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Resumen

Desde hace aproximadamente dos décadas, , la
educacion ha estado en un proceso de transformacion,
debido al avance tecnologico y la necesidad de adaptacion
de la sociedad a estas heframientas, por otro lado el estudjo
de la estadistica es vital y fundamental, ya que_se ha
convertido en un_meétodo dnico y eficaz para describir con
gran margen de fiabilidad las tendencias y valores de datos
aconoimices, paliticos, educativos, psicologicos, fisicos,
biglogicos, dy sirve como _herramienta para_ analizar y
relacionar dichos datos. Por este motivo, ﬁ?ura como
contenido obligatorio_en los ,prfgramas de estudio de la
escuela secundaria; Este articulo presenta una_estrategia
didactica para el grado séptimo a nivel secundaria en la que
se busca que las TIC potencien la propuesta usandolas e
interviniendq de forma tal que favorezcan la construccion
del conocimiento por parte de los alumnos. Las actividades
propuestas permiten al estudiante discutir, fluctuar,
recapacitar, concluir, tener un pensamiento critico, resolver
ﬁroblen)as y proponer ofros. Se  utilizan '9 indagan

erramienta$ tecnologicas y pedagdgicas para fortalecer y
mejorar la comprension de a estadistica, ,Iogrando una
ensenanza dinamica y abgtraida. La estrategia desarrollada
motiva y anima al estudiantado a formarse en el campo
computacional con el fin de sub desarrollar sus habilidades
para aplicar sus conacimientos en un futuro y ponerlos en

Em5UB

Fuerte Militar de Tolemaida - Colombia - Niimero 07
07 ISSN 2711-0826 - Enero - Diciembre 2020

Pag |65

Autor

Antonio Carlos Chamorro Rodriguez
Ingeniero en informatica de la Universidad
Pontifica Bolivariana. Magister en Educacién
de la Universidad del Tolima. Docente de |a
Secretaria de Educacion Departamental del
Tolima. Correo electrénico; Colombia;
acchamorror@ut.edu.co

~ José Julian Nanez Rodriguez
Licenciado en Filosofia de la Universidad
Santo Tomas; Magister en educacion; Doctor
en Ciencias de la Educacion de
RUDECOLOMBIA. Docente de planta de la
Universidad del Tolima, adscrito al Instituto de
Educacién a Distancia, IDEAD. Cédigo ORCID:
orcid.org/0000-0002-1221-7050.
Jjnanezr@ut.edu.co

practica a nivel de estudios superiores.

Todo lo anterior, permitio establecer una propuesta
que sustenta el uso de las TIC como soparte al proceso de
ensefianza, y las transforma como medio para crear un
ambiente apropiado que beneficie el aprendizaje en las
clencias matematicas (Estadistica).
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Abstract

For about two decades, education has, been in a
process of transformation due to the technological advance
and the need for the adaptation of society to these toals, on
the other hand the study of statistics is vital and
fundamental, as it has become a unique and effective
method for reljably . describing  econgmic, {Jolltlcal,
educational, psychological, physical, biological data trends
and values, and serves as a taol for ana{ljysmg and relating
such dala. For this reason, it is included asa compulsory
content in secondary school curricula; This article presents
a didactic strategy for the seventh grade at the secondary
level in which the aim is for Icts to Strengthen the proposal
by using them and intervening in such a way as to favour the
constriction of knowled?e 3}/ students. The proposed
activities allow the student to discuss, fluctuate, reconsider,
conclude, have critical thinking, solve problems and propose
others. Technological and pédagogical tools are used or
explored to strengthen and improve the understandmg]_of
statistics, achlevn&g dynamic and abstract teaching. “The
stralegy developed motivates and encourages studénts to
train in the computer field in order to underdevelop their
skills n order to afply their knowledge in the future and put
it into practice at the higher education level.

All of the above,_allowed to establish a proposal that
su;éports the use of ICT as a support to the teaching process,
and transforms them as_a means. to create an afproprlate
environment that benefits learning in the mathematical
sciences (Statistics).

Keywords

Te_achinsg, Learning, ICT, Strategy, Didactic_Strategy,
Education, Statistics, “pedagegical ~practice, Pedagogy,
Technology.
Introduccion

En la actualidad las instituciones educativas

colombianas reflejan un bajo rendimiento académica a nivel
educativo, especialmente en el drea de matematica;
muestran que log estudiantes presentan falencias ¥apatla
frente al aprendizaje de la estadistica debido a Tactores
como. la poca preparacion especifica del docente, la
planificacion que no es acorde a los niveles de aprendizaje
de los estudiantes, la explicacion en el aula es minima y la
ascasez de recursas didacticos al momento de impartir las
clases dan como resultado que el interés, la motivacion y el
rendimiento académico por parte de los estudiantes
disminuya notablemente.

El estudio de la estadistica es vital y fundamental para
describir con gran margen de fiabilidad las tendencias y
valores de datos econdmicos, sociales, psicolégicos, fisicos
entre otros. Fortaleciendo esta idea, Weimer (2003) senala
que existen cuatro buenas razones para estudiarla. Estas
deben ser tenidas en cuenta en la escuela secundaria ya que
indica que su estudio capacita para aprender las reglas, y
métodos para tratar informacion _estadistica, pérmife
avaluar y cuantificar la importancia de los resultados
astadisticos que se ven publicados, faculta para conocer los
aspectos del pensamiento estadistico como un componente
asencial de una educacion humanistica, J ca{gamta para
entender mejor el mundo real que_nos rodea. Todas estas
razones son esenciales para que ninos y jovenes adquieran
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los saberes que les permitan el ejercicio de una ciudadania
responsable 'y una insercion en el mundo, tal como se
propone las escuelas colombianas.

Los_recursos tecnolagicos son una fuente indudable
para _ fortalecer. 'y ‘mejorar el proceso  de
ensenanza-aprendlzaile en_la ‘educacion. Por lo tanto, es
Importante valorar las diferentes estrategias didacticas
disenadas para, optimizar dichos procesos, caracterizar el
uso y apropiacion de las TIC par parte de los docentes y
alumnos.  Logrando comprender la magnitud de las
experiencias Vividas a traves de estas %/ las ventajas que nas
dan estas herramientas al momento de ser implementadas
en el campo educativo.

Con la aplicacion de las TIC el aprendizaje ha sido
revolucionado” y la manera tradicional de impartir los
canocimientos esta siendo paulatinamente desplazada ya
?ue se esta educando una nuieya generacion de astudiantes
lamados los “nativos digitales”, que tienen a su alcance una
gran variedad de recursos_que antes no existian y que no
podemos desconocer su importancia y valor J_)edagoglco
para mejorar los procescs de ensenanza-aprendjzaje de los
educandos. Su Impacto ha provocado una revolucion en la
economia, la politica, la’ sociedad y la cultura, que
transformo prorundamente las formas de producir riqueza,
de interactuar socialmente, de definir las identidades y de
producir y hacer circular el canocimiento, (Dussel, 2010).

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
cada dia toman mas protagonismd_impactando en todo
orden de actividades, desde las cotidianas hasta las mads
especificas y técnicas. Se torna entonces imperante el saber
usarlas adecuadamente para poder asi aprovecharlas en su
maxima capacidad, permitiendo obtener venta{as can
respecto a las actividades que no cuentan con esta nueva
forma de hacer las cosas. Tambieén implica una nueva
aportunidad para actualizar métodos antiguos de quehacer,
rapresenfando un  desafio importante para la sociedad
actual, La integracion y utilizacion de las TIC en el proceso
educativo de las Matemdticas es_un_asunto que viene
ocutpangq el trabajo de los investigadores en Educacién
Matematica. Las investigaciones tratan de determinar las,
posibles beneficios que [a utilizacion de las TIC conlleva, asi
comg diversas metodologias y entornos interactivas
multimedia de aprendizaje “que produzcan mejoras en las
procesos de ensefhanza’y aprendizaje.. Sin embargo, los
docentes de matemadtica del establecimiento escolar donde
se llevo a cabo la experiencia, buscamos la manera de incluir
la tecnologia dentro de nuestras clases con lo que tenemos
disponible. Los recursos. de tecnologia de la informacion y la
cemunicacion nos permiten desarrollar temas de forma mas
didagtica y dinamica en comparacion con la ensehanza
tradicional. Introducirlas en las escuelas conlleva desafias
pedagogicos, tanto en términos de las transformaciones del
espacio. y _ del tiempo que imponen como en la
reorganizacion de los saberes y las relaciones de autoridad
en &l aula. La escuela es una institucion basada en el
conacimiento disciplinar y en una configuracion del saber y
de la autoridad previa a las. nuevas tifnolog_las,, mds
estructurada, menos exploratoria y sometida a criterios de
avaluacion comunes y estandarizados.

Lo anterior permitiendo identificar como las herramientas
tecnologicas son de gran apoyo y nos permiten fortalecer,
mejorar y aumentar el interés én las’ clases, asi mismo
OF imizar el rendimientq académico por parte de nuestros
alumnos en la institucion Educatlya. Ademas, trabajar can
las TIC, resulta realmente beneficioso y nos ahorra tiempo,
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frabajo, permite aumentar el trabajo en grupo, procesar
informacion en poco tiempo, incrementar él interes en las
clases y fomentar el autoconacimiento.

La estadistica su ensenanza y aprendizaje

_ La estadistica va de ‘riesgo, de recomapensas, de azar”

Basicamente, la estadistica va de entender datgs. Y los
datos son hoy mas necesarios que nunca, porque ‘el mundo
ha cambiado de lo analdgico a lo digital. Es hora de cambiar
nuestro curriculum matématico de’lo analagico a lo digital
fambién; de la mds eclasica matematica™continua a la
moderna matemdtica discreta; la matematica de la
incertidumbre, del azar, de los datos... esto es, estadistica y
probabilidad"(Jiménez, 2016 en Xataca.com).

Danjel (2002) nombra a la estadjstica como un campo
del estudio relacionado con Ia recopilacion, organizacion y
resumen de datos y la obtencion de inferencias acerca te un
Cﬁnjq‘nto de datos cuando solo se observa una parte de
ellos”.

~Aungue hace apenas unos anos era muy escaso el
numero de personas gue se interesaba por los problemas de
la ensefianza y aprendizaje de la estadistica, en la actualidad
asistimos a _'un aumento notable de las publicaciones,
gﬂsenos curriculares e investigacion relacionados con este
ema.

Recientemente la estadistica se ha incorporado, en
forma generalizada, al curriculo de matematicas de la
ensenanza dpnmar_:a y. secundaria y de las diferentes
aspecialidades universitarias en la mayoria de los paises
desarrollades  Las razones. de este  interés hacia la
engsenanza de la estadistica han sido repetidamente
senaladas por diversos autores, desde comienzos de la
década de los ochenta. Por ejemplo, en Holmes (1980)
ancontramos las siguientes:

* L a estadistica es una parte de la educacion general
deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes
precisan  adquirir la capacidad de lectura e
interpretacion de tablas J{ graficos estadisticas que con
frecuencia aparecen enlos medios informativos. Para
orientarse _en_ el mundo _actual, ligado por las
telecomynicaciones e interdependiente = social,
econdmica y politicamente, es preciso interpretar una
ampl:ja gama de informacion sobre los temas mas
variados.

*Es un util para la vida posterior, ya que en muchas
profesiones se precisan unos_conocimientos basicos
del tema. La estadistica es indispensable en el estudio
los fenomenas complejos, en los tc’l"’e hay que comenzar
por definir el objeto de estudio, y las variables
relevantes, tomar datos de estas, ‘interpretarios y
analizarlos.

* Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando
un razonamiento critico, basado en la valoracion de la
evidencia objetiva; hemos de ser capaces de usar los
datos cuan}ltatlvos para controlar nuestros Juicigs e
interpretar los de los demas; es importante adquirir un
sentido de los métodos y razonamientos que permiten
transformar estos datos para resolver problemas de
decision y efectuar predicciones.

* Ayuda a comprender otros temas del curriculum, tanto
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tanto de la educacion obligatoria como posterior, donde
con frecuencia aparecen graficos, restimenes o
conceptos estadisticos. (Ottaviani, 1998).

Esto lo podemos visualizar desde el campo global para
mtichos pensadores la estadistica ha sobre salido como
un c}zran camJJo de estudio y rama de la matemdtica que
ha tartalecido las diferentes aspectos de desairollo de

continentes, paises y ciudades en sus distintas areas
econdmicas, sociales, culturales, etc.

La estadistica es una ciencia exacta cu%/o objetivo
fundamental es el estudio de diversas formas de
comportamiento de la sociedad, para lo cual se fundamenta
en el uso de diversos metodos y procedimientos
matematicamente demostrables de manera formal y
rigurosa/ (Condor, p10).

_ La estadistica es una ciencig que facilita la toma de
decisiones mediante la presentacion ordenada de los datos
abservados en tablas y graficos estadisticas, reduciendo las
datos observados a un, pequefo numero de medidas
estadisticas que permitieran _la comparacion. entre
diferentes series de datos y estimando la probabilidad de
éxifo que tiene cada una de las decisiones posibles.
(Fernandez et.al, p.18).

Mediacion tecnologica o uso de las TIC

Es la relacion entre el docente, los estudiantes y el
contenido. mediante el uso de las Tecnologias™ de
infoermacion y la comunicacion. Segin Diaz (2005) citado
por Munoz " (2016) con respectd a las. mediaciones
tecnololglcas }/ educativas, estas se cgnstltuyep por los
artefactos y lenguajes que denomina ‘nuevas formas de
cotidianidad”.

Dentro de las tecno[ogl'a.s se encuentran muchos
recursos ¢ herramientas. didacticas las cuales se pueden
usar en el sactor educativo, en este sentido Facundo Diaz
§2005) citado por Munoz (2016), dice que “la metodologia
undamental es la indagacion, la’ solucion de problemas para
los cuales las, herramientas digitales son fundamentales
para los estudiantes”.

El rol del profesor es de ser un guia que aconseja sobre
las fuentes eyaropladas de infermacion que debe consultar el
astudiante; debe apoyarse en las TIC para reducir su tiempo
de explicacion y asi mejorar el interés y la motivacion en sus
alumnos, creando materiales didacticos con soporte
informatico. El rol del estudiante es el de seleccionar,
procesar, asimilar la informacion_ consultada.. Adquiere
res o?,sabllldad, autonomia, comunicacion efectiva, ética y
aulentica.

_Todo lo anterior con el fin de fomentar el aprendizaje
significativo logrando incluir Ias TIC comg herramientas de
?/Joyo para aumentar el nivel de interés y fortalecer el

esempeno académico de los involucrados, én el proyecto y
sea utilizada esta experiencia para ser replicada a futuro en
otros niveles académicos teniendo en cuenta los beneficios
que obtenemos al complementar nuestras clases con
recursos tecnologicos.

. Es por ello cque el presente trabajo enmarca la
%ltlllza,CI,Ol‘) de las TIC en el gradf séptimo o segundo aiio de
a basica segundaria, en el cual nos_ concentramos
unicamente en el tercer periodo del ano 2019 en la
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asignatura de esladistica. Las instituciones educativas
decretan_que se planteen_la manipulacion, interpretacion [y
aelaboracian de informacion estadlistica en situaciones de la
vida cotidiana donde se vea reflejado la organizacion de
datos, estudios de fenomenos, toma de decisiones, andlisis
de los procesos, a su vez identificar variables cualitativas y
cuantitativas de tal manera que les permita construir
graficos, analizarlos y a su vez hallar la media, mediana y
moda describiendo los datos en estudio.

Las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de las matematicas N

Durante arduo tiempo las matematicas se han
reducido a la memorizacion de algoritmos y procesos sobre
algunos conceptos especifices” sin realizar una mayor
contextyalizacion de "estos, lo que las ha hacho
complejizarse dentro de| proceso de ensenanza aprendizaje
en la escuela y en particular en los estudiantes. De alli la
Importancia de buscar un apoyo o medio que permita al
docente facilitar su ensenanza y lograr que el estudiante
adquiera de mejor manera el conocimiento brindado. Las TIC
para, los docentes se muestran como un foco de luz en el
camino para optimizar el saber, dandoles buen uso y
aprovechar sus multiples beneficios para lograr mejorar su
ensenanza.

, Diversos trabajos a nivel regional, nacional e
internacional con relacion al uso y apropiacion de las TIC en
el sector educativo, permite identificar y mostrar las
diversas conjeturas y controversias dadas ‘a partir de los
resultados obtenidos. No todas concuerdan en sus
opiniones, pero nos dan un punto de partida para mirar su
uso.

Teniendo en cuenta la importancia de incorporar a las
TIC a las mgtemdticas nos enfecaremos.en el planteamiento
de Rubin (2000), quien agrupa en cinco categorias los
diferentes tipos’ de herrainjentas para crear ambieptes
enriquecidos por la tecnolegia; conexiones dindmicas,
herramientas avanzadas, comunidades ricas en recyrsos
matematicos, herramientas de diseno y construccion y
herramientas para explorar complejidad.

Veamaos cada una de estas herramientas.

» Conexiones dinamicas manipulables: Las Matematicas
estan cargadas de conceptos abstractas (invisibles) y
de simbolos. En este senlido, la imagen cobra un valor
muy importante en esta materia, ya que permite que el
estudiante se acerque a las conceptos, sacandalos de lo
abstracto ~ mediante su , visualizacion
transformdndolos. En la Educacion Primaria se usan
objetas fisicos manipulables como apoyo visual y
experimental; en Secundaria, se utilizan manipulables
virtuales cuando no es posible tener objetos fisicos. El
software de Geometria Dmfmlca Jpasibilita ver qué
sucede al cambiar una variable mediante el movimiento
de un control deslizador (al tiempo que.se mueve el
deslizador, se pueden apreciar las distintas fases o
etapas de los cambios en la ecuacion y en su
representacion grafica).

, Las simulaciones son otra herramienta valiosa para
integrar  las TIC en el curriculo, especialmente en
Matematicas y Fisica. Estas proveen representaciones
interactivas de la realidad que permiten descubrir mediante
la manipulacion como funciona un fendmeno, qué lo afecta y
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cémo este influye en ofros fenémenos.

*Herramientas avanzadas: Las hojas de calculg,
presentes en todgs, los paguetes e programas de
ordenador para oficina, pueden ser utilizadas por los
estudiantes en g clase de Matematicas como
herramienta numérica (calculas, formatos de niimeros),
algebraica (farmulas, variables), visual (formatas,
patrones), grafica (rgpresentac:on de datos) y de
organizacion (tabular datos, plantear problemas).

Por otro lado, a pesar de la controversia que genera el
use de calculadoras Por parte de los estudiantes, hay mucha
evidencia que soporta su uso apropiado para mejorar logros
en Matemdticas. Las calculadoras graficas enfatizan la
manipulacion  de simbolos  algebraicos, permitiendo
representar funciones, ampliarlas, reducirlas 'y comparar las

graficas de varios tipos de funciones.

El nivel de tecnologia utilizada en las empresas es cada
dia mayor. Muchos™ puestas de trabajo incluyen
herramientas informaticas (hoja de calculo,” calculadora,
calculadara grdfica, software para analizar y representar
dato(s} y se éspera del sistema educativo que prepare a los
estudiantes para desenvolverse con propledad con estas
tecnologias.

« Comunidades ricas en recursos matematicos: Los
docentes pueden encontrar en Internet miles. de
recursos, para_enriguecer la clase de Matematicas,
como: simulaciones, proyectos de clase, calculadaras,
softwares para resolver ecuaciones, representar
funciones, encontrar derivadas, elaborar examenes y
gjercicios, convertir unidades. de medida, ejercitar
operaciones basicas, construir 'y visualizar figuras
geomeétricas, etc. El desarrollo profesional es otro
aspecto en el cual Internet hace una contribucian
importante: cientos de cursos en varios campos de la
Matematica; foros y listas de discusion que se
convierten en espacios de conversacion e intercambio
de informacion, en los que participan profesores de todo
el mundo; descarga de articulos ty trabajos académicos
escritos por autoridades en _esta area; suscripcion a
boletines'y revistas electronicas, etc. Infernet, el mas
poderoso sistema de comunicacion que haya conacido
la _humanidad, posibilita la creacion de ambiantes
colaborativos 'y cooperatives en el ambito local
(nacional o intérnacional) y, en los cuales, docentes y
estudiantes comparten proyectos y opiniones sobre un
tema en particular.

- Herramientas de diseno y construccion: La
programacion en lenguaje ‘incorpora. conceptos
matematicos,  (por “ajemplo:  dibujar  Tiguras
geomeétricas), al tiempo quie introduce a los estudiantes
én temas como iteracion y recursion. El usa del software
para disefar esculturas de “Origami” en tres
dimensiones (3D) también ayuda a desarrollar las
habilidades geométricas.

» Herramientas para explorar complejidad: Los fractales
soh campos en los cuales la tecnologia impacta en las
Matematicas. uso de ordenadores permite al
estudiante concentrarse en el andlisis de los patrones y
no en las operaciones matematicas hacesarias para que
estos aparezcan.

. Las herramientas tecnologicas, agrupadas en estas
cinco categorias, ofrecen al profesor de Matemdticas la
oportunidad de crear ambientes de aprendizaje enriquecidas
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para que los estudiantes perciban las Matematicas como
una _ciencia experimental y un proceso exploratorio
significative dentro de su formacion.

Como indica Bautista (1994), la actividad matemdtica
fambién puede verse mejorada’ por la aparicion de los
nuevos sistemas de representacion propios de las Nuevas
Tecnalogias., El ordenader permite manipular gréficos,
ofreciendo la posibilidad de representar los objetos en
diferentes sistemas de representacign, circunstancia_que
favorece - una_ mayor comprension de los objetos
matematicos. Por otia parte, podemos decir que todas estas
posibilidades pravocan un pensamiento active ya que el uso
de los ordenagdores nos permite proponer actividades mas
amplias y profundas para los estudiantes.

Los ordenadores y los programas disefiadog para la
ensenanza de las. Matematicas ofrecen posibilidades
aducativas que se diferencian de los sistemas tradicionales
de ensehanza.

Resolucion de froblemas estadisticos con
apoyo de las TIC _ o

‘ Las TIC son aquellos medios tecnologicos
informaticos y telecomunicaciones orientados a, favorecer
los procesos de informacién y comunicacion; aplicadas a la
ensenanza han contribuido a facilitar procesos de creacion
de contenidos multimedia, nuevas escenarios de apertura y
entornos colaborativos.

Integrar recursos TIC s:rgnlﬁca utilizar las herramientas
y la inforimacion gue nos ofrece la red en las actividades
diarias de la clase, para conseguir los objetivos del
curriculum y £roporCIonar oportunidades de aprendizaje a
los alumnos (Adell, 2004). Se busca que las tecnologias de la
informacion 'y la comunicacign. potencien la propuesta
didactica usandolas e _intervimenda de forma tal que
favorezcan la construccion de conocimientos por parte de
los alumnos.

Son varios los recursos TIC disponibles para el estudio
de la estadistica, desde los especificas de esta rama de la
matematica tales como SimStat, WinIDAMS (herramienta de
analisis estadistico de datos desarrollado por la UNESCO),
BioStat, StadS, InfoStat Iy otros, hasta los mas comunes en
las computadoras, tablets y celulares que poseen los
alumnos tales como la planilla de célculo de Excel y el
programa Geogebra.

_La introduccién. del uso de tecnologia en la
planificacion de este aje tematico no se hace con intencion
de sdlo resolver ejercicios mecanicos, sino también para
propiciar la adquisicion de los_conacimientos a través de
distintas formags de obtener informacion y luego compartir
los resultados de las tareas realizadas. Asi es que se utilizan
videos extraidas de YouTube o construidos con MavieMaker,
historietas creadas con Pixton, presentaciones en Power
Point y Prezi, entre otras.

Par otro lado, tenemos en cuenta y se ha mencionado,
no hay "una forma" de resolver prablemas, pero se pueden
identificar algunos pasos habituales:

» Farmulacion del problema de una forma precisa, y sies
posible, de manera tal que las TIC puedan ayudar.

» Identificacion, organizacion y andlisis logico de los
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datos disponibles. Por supuesto, este paso incluye el
usa de las TIC para localizar datos relevantes, o para
elaborarlos cuando sea conveniente.

»Usa de abstracciones, como, por €jemplo, modelas y
simulaciones, fvalja representar los datos'y para explorar
y encontrar relaciones.

- Expresion de soluciones de forma algoritmica, que
pueda ser reproducida con exactitud. "En les casas
simples, estas sgluuqnes efdran er realizadas ‘a
mana’, en otros habra que desarrollar programas de
ordenador que lo hagan por nasatros.

«Entre Jas distintas soluciones identificadas, se
analizaran, y quizas implementaran, las que parezcan
mds prometedoras, teniendo en cuenta tanfo la
eficiencia en el uso de recursas gomo la posibilidad de
obtener resultados lo mas proximos posible a los
deseados. En esta etapa es preciso tener en cuenta, por
un lado, la eficiencia de la salucion (por ejemplo, siva a
producir un resultado en un tiempo /JI‘UdEI)CIQI) y, por
otro, su uso de recursos (por ejemplo, si los recursas
necesarigos para poner/a en marcha estan a nuestra
dISpOSICIonf

» Por tltimo, se puede estudiar si la selucion encontrada
es generalizable y aplicable a otros problemas.

Cada problema sea matematico o de diverso campo se
puede organizar de tal manera que sea factible al memento
de ser résuelto. Sea utilizande o no las tecnologias de la
lnfor/maglon y comunicacion para una optimizacion a esta
resolucion.

Metodologia

. La metodaologia utilizada para el d)royecto fue la
investigacion Accion que segun, (Bell, 2005) ‘es usada por
aquellas investigadores que han identificado un problema en
su centro de trabajo y desean estudharlo para contribuir a la
mejora. El proceso de esta investigacion esta estructurado
por ciclos y se caracteriza por su flexjbilidad. De acuerdo
con Hernahdez, Fernandez y Raptista {20 14), engeguida se
enlistan los 4 ciclos del proceso: 1. Deteccion y laginostlco
del problema de investigacion. 2. Elaboracion del plan para
solucionar el  probléema o introducir el = cambio.
3. Implementacion del plan y evaluacion de resuftados.
4. Realimentacion, la cual conduce a un nuevo diagnostica y
a una nueva espiral de reflexion y accion.

La [nvestigacion abarcé un enfogue cualitativo, por
cuanto. “utiliza” la recoleccion de datos sin medicién
numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion
del proceso de interpretacion; los estudios cualifativos
pueden desarrollar preguntas e hipétesis_antes, durante o
después de la recoleccion y el analisis de los datos
(Hernandez, 2010).

El ,t{po de investigacion es descriptiva por las
caracteristicas del problema que presenta unas causas
particulares de la poblacion a analizar y por consiguiente
una consecuencia que afecfa directamente a los estudiantes
en su rendimiento académico.

El instrumento utilizado fue la encuesta que segdn

73

Buendia y otros (1998) “seria el metodo de investigacion
capaz de dar respuesta a problemas tanto en téiminos

Revista de Investigacion, Ciencia y Tecnologia
Unidad de Investigacion - UNINVES - EMSUB



des_cr;ptlvos como de relacion de variables, tras la recogida
de informacién sistemdtica, segtin un disena. previamente
astablecido que asegure el rigor de la informacion ebtenida”.
Por esta razon tepiendo en cuenta que esta investigacion es
cualitativa descriptiva; la encuesta es la mejor herramienta
de recoleccion de datos.

La muestra para aplicar el proyecto se enfoco en 24
astudiantes del grado séptimo de la institucion educativa en
la bdsica sectindaria, tomando como referencias. 11
masculnos y 18 femeninos con el fin de poner en practica y
en marcha este proyecto obteniendo maravillosos
resultados.

Resultados y discusion

- La propuesta didactica es implementada en una
institucion educativa publica la cual cuenta con basica
primaria, basica secundaria y media técnica para su
formacion. Al momento de ser’implementada la propuesta
se conto con una sala de sistema disponible %ra_cnas al
horario realizado con previa anticipacion y distribuida con
computadores para su usg, a la vez contaba con un servicio
de internet LZf gama media pero eficaz al momento de sgr
utilizado. Todo esto permitiendo optimizar la utilizacion de
las TIC en las clases.

. Se propone una secuencia o estrategia didactica de 8
sesiones las cuales constan de 60 minutos cada una para
desarrollar las actividades pertinentes_con el objetivo de
ensenar_de manera dinamica y divertida las medidas de
tendencia central en datos agrupados y no agrupados. Todas
estas actividades se enfocan en mejorar. y aumentar el
interés de las clases, el rendimiento académico y fomentar el
trabajo en equipo.

Con todo lo anterior se pretende que las operaciones
propuestas les permitan ‘reflexionar, discutir,  dudar,
conjeturar, razonar, solucionar problemas y generar otros. En
aste caso, las actividades ?ermlten a docentes y alumnos la
posibilidad de explorar las herramientas para calculos
astadisticos que ofrece Excel, GeaGebra, entre otras y las
aplicaciones o sitios web educativos, retroalimentar los
conceptos a través de herramientas como (YouTube, Wix,
PowerPoint, etc.), ademas de comunicar_los resultados a
fraves de la herramienta o aplicacion weh Form de Microsoft
Office. En ellas se integra de farma positiva tecnolagia.

La propuesta es una combinacion del  binomio
TIG-Estadistica, la cual conlleva a la buena utilizacion de las
TIC /Jara fomentar y optimizar I engeiianza de la estadistica
en los grados séptimos de la institucidn educativa, con el
objetivo de ,valor?r las herramientas tecnologicas y ponerlas
a disposicion de forma positiva a los estudiantes y maestros
de nuestra escuela.

La secuencia o estrategia didactica fue implementada
como prueba flloto en el grado séptimo dos de la institucion
educativa, esta propuesta fue creada e m‘)flementada por el
docente a cargo de la asignatura de estadistica. La cual fue
desarrollada por los alumnas y el docente en el transcurso
del tercer periodo del afio 2079, dando resultados positivos
como; aumento en el interés de las clases, fartalecimienta al
trabajo en equipo, crecimiento en el rendimiento académico
como se puede evidenciar en las siguientes figuras.
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Figura 1

Notas Finales de Estadistica
Periodo 2-2019
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Bajo Basico Alto Superior

Fuente: E] autor

Figura 2

Notas Finales Periodo de
Estadistica 3-2019
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0,00-2,99 3,00-3,99 4,00-4,49 4,50-5,00

Bajo Basico Alto Superior

Fuente: El autor

En cuanto a la inclusign de las TIC en la, institucion
educativa, esta a cargo del docente de la asignatura de
matemdtica y éste docente considera que estos recursos
estan o se ‘encuentran aln en etapa de aprobacion e
Intervencion, ya gue son usadas como una herramienta para
alcanzar los objetivos educativas y de gestion, )/ [)Jor atro
lado, . evidencia que el aprendizaje es "mas colabgrativo,
creativo, Interactivo y personalizade al utilizarlas,
experimentando nuevos patrones de ensenanza y formas de
relacionarse entre el docente y los estudiantes.

Dicha experiencia se planed para ser desarrollada
durante ocho (8) encuentros consecutivos, cada uno de 60
minutos en los (?ue,s_e busco integrar los conacimientas
tecnologicos, pedagogicos y disciplinares.

Los estudiantes del plantel educativo tuvieron la
oportunidad de trabajar de forma individual, grupal, desde el
salon de clase, la sala de sistemas y a su vez desde sus
hogares, si asi lo deseaban. Todo esto con el objetivo de
finalizar cada trabajo o actividad desarrollada mostrando
sus_avances y haciendo_debates o conclusiones en cada
sesion. Estos momentos fueron muy enriquecedores, porque
todas los estudiantes participaron " argumentando
Justificando sus opiniones, asf como ostrando sus
creaciones encontrando en las herramientas tecnologicas
una forma practica y divertida de aprender.
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.Las actividades lograron despertar una gran
motivacion por parte de los estudiantes y una curiosidad por
hacer y generar conocimiento propio a través de los temas
vistos” y poner en prictica todo lo aprendido en las
secciones. También se pudo observar la dificulta de lectura e
interpretacion de Iqraﬁcos y tablas por parte de lgs
estudiantes y esto lfevo a que’el docente fomara la decision
de realizar un prablema con el grupg y asi despejar las dudas
a inquietudes que tenian los éstudiantes, Iotgrando mejorar
la comprension de las lecturas. e interprefaciones de las
graficas. Por otro lado, hubo sesiones donde el dacente solo
Se limito a escuchar, observar y problematizar cuestiones
que llevaron a los alumnos a buscar la solucién por si
mismas, argumentando de manera propia su forma de
resolver los problemas propuestos.

Las diversas herramientas tecnologicas o aplicaciones
web que se usaron por parte del docente y los alumnos
tomaron gran importancia en la formacion continua de los
estudiantes, dando ellos mismo testimonios que usaron
estas mismas herramientas en diversas asignaturas para
realizar distintas trabajos, aprovechando el conocimiento
obtenido al desarrollar actividades con estrategia didactica
dur]gnte el curso y de este modo, poniéndalas en practica a
su favor

La intervencion del docente utiizando herramientas
tacnologicas en el grado séptimo dos, fue notable, a
diferencia de los dos séptimos restantes, donde no se aplico
la estrategia, mostrando un bajo nivel academico y el mismo
desinterés por la clase de estadistica.

Laimplementacion de una estrategia en cuenta final al
terminar las clases o sesignes impartidas y dirigidas con el
usa de las TIC demostro que el interés’ y las ganas de
aprender aumentaron notablemente, viéndose reflejado en
el excelente resultada obtenido por parte del grupo
intervenido a nivel académico como se pudo evidenciar en
las figuras 1y 2. Todo esto mastrando un resultado positivo
en diversos aspectos a nivel general.

Proyecciones

_Para arios futures se planea incorporar de manera
continua y en diversas areas del conocimiento la utilizacion
de las TIC para fortalecer fy aumentar el interés y el
rendimiento ‘académico de. fos diferentes grados de la
institucion educativa. También se desea implementar en el
plan de estudio o curriculo el apoyo de las TIC para fortalecer
los procesos de ensenanza - aprendizaje en la asignatura de
astadistica. Se desea fortalecer a los estudiantes en el
manejo de software educativos en el area de estadistica
coma lo son Excel GeoGebra, InfoStat entre otros
programas educativos con el fin de formarlos y educarlos de
la mejor manera para enfrentar los estudios a nivel superior.

Otra proyeccion a futuro. es lograr tener salas
adaptadas como [aboratorios digitales “en la institucion
educativa para mejorar el uso e incorporacion de las TIC en
nuestro dmbito educativo.

Conclusiones

Una vez puesta en marcha la propuesta, esta nos arroja
resultados positivos y nos da a conocer que_las TIC son
beneficiosas cuandd son Integradas y alineadas por
completo con los objetivos curriculares y pedagogicas.
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Pudimos ot(;jsgrvar que las herramientas tecnoldgicas y
los recursos didacticos empleados cumplieron con las
funciones de motivar, despertar y mantener el interes;
proporcionar informacion; guiar los aprendizajes de los
estudiantes, organizar los datos, relacionar conacimientos,
crear nuevos y aplicarlos enire otros. A su vez se pudo
evaluar conocimientos y habilidades, se logré proporcionar
entornos para la expresion y creacion.

. El método constructivista de la institucion se pudo
evidenciar con el trabajo en equipo y la busqueda y creacion
del nuevo conocimiento por parie de los estudiantes al
poner _en practica sus habilidades. A través de Ia
retroalimentacion se pudo observar coma el estudiante
autorrequla su aprendizaje.

. A ftravés de los resultados obtenidos por  Ia
implementacion de la estrategia o secuencia didactica,
comprobamos que el impacto positivo al insertar las TIC en
el salén de clase no se da en forma_automatica, sina que
depende en gran medida de la calidad de las précticas
docentes. Es ' muy importante que se logre una integracion
que proponga Una. seleccion adecuada de las TIC, que
respete la especificidad de sus aportes y los de la disciplina,
que promueva un use adecuado de ambas, que las articule
establezea una relacign productiva_entre ellas a fin de
respander a los propositos de aprendizaje.
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